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FORMACION DE FORMADORES

Talleres con ETS

Puede encontrar toda la informacion
y €l registro online directo para los
eventos y talleres de ETS DIDACTIC en:

iReduzca su esfuerzo de preparacion, gane
confianza en sus acciones!
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INSTALACION DE FORMACION CPS-i40® ™

connectedFACTORY & Digital Factory

La instalacion de formacion digital 4.0 o connectedFACTORY CPS-i40®
ha sido desarrollada para la formacion y cualificacion en el campo de la
produccion automatizada y digital.

La atencion se centra en la formacion de futuros trabajadores y trabajadoras
con cualificacion, asi como en la formacion continua de personal
experimentado para los requisitos del mercado laboral del mahana.

SOPCUA  QIO-Link  gheed
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Situaciones de aprendizaje escalables

Sistema de transporte sin conductor (FTS)
ETS QBOT360°




SAP4SCHOOL CPS-i40®

connectedFACTORY & Digital Factory

El establecimiento de redes inteligentes es una cuestion prioritaria en
la instalacién de formacién CPS-i40®. La integracién vertical, es decir, la
conexion de la planta de produccion con el nivel de gestion, a través de un
MES (Manufacturing Execution System) hasta el ERP (Enterprise Resource
Planning System), permite el intercambio fluido de informacion en toda la
cadena de valor de la planta de produccion.
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La instalacion de formacién CPS-i40® es la base para una produccién
flexible. Para el establecimiento de redes se utiliza el software integrado de
la empresa (IUS) del lider del mercado SAP. SAP ERP y SAP ME permiten
realizar un seguimiento del flujo completo de mercancias e informacion a

nivel de maquina y de instalacion.
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DIGITAL TWIN CPS-i40®

Virtualizacion de instalaciones de produccion

La creciente digitalizacion de los sistemas de produccion en red también
esta cobrando cada vez mas importancia para la labor educativa.

El llamado "Digital TWIN", es decir, el gemelo digital de las estaciones
individuales CPS-i40® de la connectedFACTORY de ETS DIDACTIC,
permite la puesta en servicio virtual antes de la puesta en funcionamiento
del sistema real.

Primero virtual, después real — futuro ahorro de tiempo y dinero en la
industria. Los cambios en la instalacion también se simulan primero
virtualmente, se programan y luego se prueban a nivel funcional antes de
transferirlos al proceso real.

Digital TWIN

Estacion de aimacenamiento
de materias primas desde el
connectedFACTORY CPS-i40®
La imagen se ha extraido del
NX-SIEMENS PLM
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MES - SIEMPRE TODO A LA VISTA

Manufacturing Execution System CPS-i40

El sistema MES representa la conexion entre el nivel de planificacion y el
nivel de produccion.

Siempre todo a la vista — el sistema MES ofrece transparencia en todo
el proceso de produccion. Las secuencias de produccion se pueden
coordinar facilmente entre si para lograr la mayor productividad posible.
Desde “Big Data” hasta “Smart Data”, el software MES soporta el proceso
de optimizacion permanente. Los participantes pueden conocer el manejo,
las opciones de evaluacion y también la adaptacion o coordinacion de
procesos y software. Competencias importantes para el futuro mundo
laboral 4.0.

Por supuesto, el sistema CPS-i40® también va acompanado de un extenso
software de ensefianza para facilitar los pasos de aprendizaje tanto para el
profesorado como para los y las estudiantes.
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CIBERSEGURIDAD

Seguridad informatica y redes de produccion

La creciente digitalizacion de las instalaciones industriales provoca el
consecuente incremento del riesgo relacionado con la proteccion de
datos. El objetivo es operar las redes de produccion de manera segura y
protegerlas de influencias externas.

El objetivo del sistema de formacion ETS es alcanzar la confianza en
las acciones, detectar los peligros y adoptar medidas correctivas.
Los ejercicios practicos ocupan el primer plano en el desarrollo de
competencias.

Bats Braay
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La seguridad de la red como pieza fundamental
de un concepto de seguridad industrial




ROBOTICA INDUSTRIAL

Realidad virtual

SAFETY CUBE®

Robot industrial de 6 ejes

- Deteccién de objetos

- Interfaz Profinet

- Situaciones practicas
de aprendizaje para la

transferencia de conocimientos

- Integracion de la realidad
virtual

iDescubriendo la virtualidad!
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ROBOT COLABORATIVO

Simulacién de robot | Robot humanoide

- Cooperacion entre hombre
y maquina

*
1

- Programacion guiada

- Programacion con tablet y PC



tec2SKILL®

Tecnologia
que inspira

La aplicacién de aprendizaje mecanico tec2SKILL® es un asistente digital
para el apoyo didactico en todas las cajas de engranajes para tablet y
ahora también, como NOVEDAD, para gafas inteligentes.

o &,

Mechanical Mechanical




smartMAINTENANCE

Mejor en detalle...
Con smartMAINTENANCE podra ir al detalle.

Descubra la estacion CPS, con la que sus alumnos
comprenderan los nexos entre los componentes y
las tecnologias. Realice la identificacion del equipo
en un vuelo virtual por el sistema.

Con la ayuda de XR puede mostrar estados de
datos a través de OPC UA o con AR puede mostrar
la estacién virtualmente junto a dispositivo de
programacion.




SENSORES INTELIGENTE CPS-140°

De los conceptos béasicos al uso de @ IO-Link
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Ya sea con una tablet o gafas inteligentes, la aplicacion de realidad
aumentada constituye el enlace desde los conceptos basicos de la
tecnologia de sensores hasta su uso en la connectedFACTORY CPS-i408.

A través de la realidad aumentada (AR), la aplicacién tec2SKILL® permite a
los alumnos manejar informacion Uutil.

La funcionalidad de una aplicacion industrial real, fichas técnicas o instrucciones
de puesta en servicio completan el contexto de aprendizaje en la aplicacion.

16
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¢ tec2SKILL® Sensorics, el
4o asistente de aprendizaje digital
WIS para la tecnologia de sensores

a«w

TECNOLOGIA DE SENSORES
@ I0-Link

Parametrice, configure y supervise los sensores conectados mediante
dispositivos terminales inteligentes.

Al mismo tiempo, usted recibe los datos del producto de los sensores y otra
informacion de utilizadad para la realizacion de trabajos de mantenimiento

y servicio.




DEL SENSOR A LA NUBE

Puerta de enlace lloT

El "Internet de las cosas (loT)" esta cambiando constantemente el
panorama empresarial, por lo que es un tema de actualidad en la practica.
Las puertas de enlace de lloT (Internet industrial de las cosas) permiten a
los alumnos adquirir informacion util dentro del Cloud Computing.

Los objetivos de aprendizaje incluyen las areas de Tecnologia Operativa
(TO) y Tecnologia de la Informacion (Tl). Forman parte del contexto de
aprendizaje la puesta en marcha de un sistema PROFINET con portal TIA
integrado, asi como la puesta en marcha e integracion del lloT en estos
procesos.

A los estudiantes se les familiariza con el editor Node-Red para después
poder realizar experimentos basicos con Node-Red. También se
encuentran disponibles informacién y funcionalidades Utiles para enviar
valores de control a un intermediario MQTT o para mostrar datos de la
maquina en un teléfono mavil.

18
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Comunicacion con MQTT / Node-Red




SISTEMA NEUI\/IATICO | SISTEMA
ELECTRONEUMATICO

Conceptos basicos con el asistente de aprendizaje digital tec2SKILL®

El asistente de aprendizaje digital tec2SKILL® para sistemas neumaticos/
sistemas electroneumaticos es compatible con un sistema de circuitos
orientado a la aplicacion. Las unidades de aprendizaje interactivo para
aplicaciones neumaticas y electroneumaticas estan orientadas a la
practica. Utilizando una tablet, smartphone o gafas inteligentes, los
participantes establecen nuevos nexos, volviéndose mas rapidos y mas
motivados para actuar con confianza.

20 ~ L
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A través de la realidad aumentada tec2SKILL® facilita a los aprendices la
adquisicion de informacion Util. La funcionalidad de una aplicacion industrial
real,las fichas técnicas o instrucciones de puesta en servicio completan el
contexto de aprendizaje.

El asistente de aprendizaje digital
Sistema neumatico/sistema electroneumatico




TECNOLOGIA DE ENGRANAJES

Con el asistente de aprendizaje digital para profesiones
de la industria del metal tec2SKILL®

La aplicacién de aprendizaje tec2SKILL® Mechanical es un asistente digital
para el apoyo didactico de todas las cajas de engranajes de ETS para tablet
y ahora también, como NOVEDAD, para gafas inteligentes.

El asistente de aprendizaje
(= digital tec2SKILL® Mechanical

Engranaje Engranaje
recto recto
1 etapa 2/3 etapas
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Con la ayuda de dibujos técnicos o de las instrucciones de montaje
detalladas, los aprendices pueden montar la caja de engranajes con
autonomia y realizar una prueba de funcionamiento con el volante.

Un material didactico practico y detallado que, ademas de la teoria
de la transmisién, también trata temas como el mantenimiento y el
aseguramiento de la calidad de manera practica, supone un gran apoyo.

Engranaje Engranaje Engranaje
planetario helicoidal cénico




TECNOLOGIA DE RODAMIENTOS |

Con el asistente de aprendizaje digital para profesiones de la

La aplicacién de aprendizaje tec2SKILL® Mechanical es, entre otras cosas,
también un asistente digital para el apoyo didactico de todos los sistemas
de rodamientos de ETS. La aplicacion esta disponible para tablet y ahora
también, como NOVEDAD, para gafas inteligentes.

El asistente de aprendizaje
% ﬁ digital tec2SKILL® Mechanical
i

Montaje de Montaje Montaje térmico Montaje
anillo interior de anillo del asiento de prensa
con martillo exterior con del eje

martillo
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ACCIONAMIENTOS POR CORREA

industria del metal tec2SKILL®

Para el area basica de formacién en la industria del metal, ETS ofrece
también sistemas de aprendizaje para la tecnologia de rodamientos. Las
unidades de formacion sobre las transmisiones por correa completan el
abanico.

Los diferentes sistemas de formacion para profesiones del metal como, p.
€j., el montaje y desmontaje de rodamientos o el desarrollo de criterios de
prueba para pruebas funcionales, vienen acompafados de una variedad
de documentos didacticos y de una App de realidad aumentada.

Ajuste a presion Ajuste a presion Transmision por correas
cénico mecanico cénico hidraulico




teC2SKILL®°CONNECT

El asistente de aprendizaje digital perfecto para su formacion
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rooramado.p.o 577500 | tertaz biuetootn jPuesta en marcha real
tec2SKILL"connect de procesos virtuales!

tec2SKILL connect Board
A través de la interfaz hibrida
tec2SKILL® connect, puede
controlar procesos virtuales
con PLC reales o con
controladores pequefos.
Todo ello funciona también
bidireccionalmente. El
controlador lo escoge usted.
S7-1500, S7-1200, LOGO!,
EASY o cualquier otro
controlador: jsimplemente
conéctese y comience!

Con la App Connect,

con ayuda de la realidad
aumentada, los alumnos
pueden experimentar

y capturar el proceso

en 3D en una tablet o
smartphone. Desde todas las
perspectivas, en 360 grados,
como en la realidad: asf los
procesos técnicos resultan
faciles de entender.

Técnica que inspira

L L %




INGENIERIA ELECTRICA | ELECTRONICA

Formacion basica

Los conceptos basicos de esta extensa area tematica se pueden transmitir
de forma réapida y clara con este sistema de aprendizaje compacto y
portatil de ETS DIDACTIC. A través de diversas situaciones de aprendizaje
y experimentos en todos los aspectos se fomenta el éxito del aprendizaje

didactico.
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El disefio seguro, la fuente de alimentacion universal para un uso flexible
y el material didactico muy exhaustivo y perfectamente adaptado con
manuales, pantallas de apoyo y software de aprendizaje ayudan al
equipo formativo y docente a disefiar y llevar a la practica las clases
especializadas.




ELECTRONICA DEL AUTOMOVIL

Formacion basica
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Con el sistema de formacién "Fundamentos de la automocién” transmite
a sus alumnos una base de conocimientos completa para esta area de la
electrénica.

30 |
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Las areas tematicas abordadas abarcan desde temas basicos como "el
circuito eléctrico”, pasando por la “ley de Ohm", hasta conocimientos
especializados mas complejos como la "potencia efectiva de las tensiones
alternas, motores eléctricos, transistores bipolares o el triodo tiristor".




TECNOLOGIA DIGITAL

De los conceptos basicos a la aplicacion
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Con la Digital Trainer Board se puede trabajar con los circuitos basicos, las
propiedades y los parametros de los circuitos digitales.

32
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De esta forma, utilizando los diversos componentes de la tecnologia digital,
se pueden construir y realizar andlisis de circuitos digitales o sintesis de
circuitos, circuitos légicos en la practica, circuitos con Cl, equipos de
medicion 0 métodos de medicién y mucho mas. Las pantallas de apoyo
permiten concentrarse en lo esencial — Aqui la palabra clave es diferenciacion

de aprendizajes.




FORMACION EN MICROORDENADORES

Conceptos basicos de la tecnologia de microcontroladores

umm &5

Resulta inimaginable la ausencia de microcontroladores en cualquier area

de aplicacion técnica y automatizada. Con el sistema de formacion de
microordenador/microcontrolador, se pueden aprender funciones, estructura,
formatos de datos, conversion, programacion y generacion de firmware.

Independientemente de si se trata de un convertidor AD y DA o un control
de motor paso a paso y de CC, las mediciones de valores analdgicos y
mucho mas se presentan de una manera muy pedagdgica y comprensible.
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El MC-Trainingssystem fascina
gracias a su concepto universal de
"sistema integrado” con aplicaciones
practicas y una estructura orientada
al futuro.

Ahora también para la profesion
de “técnico/a en electronica de
sistemas informaticos”.

ermemme. NUEVO

Ahora disponible
ik el nuevo
[ nuevo

manual
"ATmega328P
Parte 2"!




ELECTRONICA DE POTENCIA

El foco esta en la eficiencia energética

La electronica de potencia permite utilizar la energia eléctrica de forma
especifica con un alto grado de eficiencia. De esta forma posibilita la
mejora significativa de las caracteristicas operativas de dispositivos y
sistemas y, al mismo tiempo, la reduccion del consumo energético.

La demanda de una maxima eficiencia energética se impone en medios
de transporte, sistemas de tréafico, instalaciones industriales, sistemas de
distribucion de energia, asi como en fuentes de alimentacion y medios
de iluminacion, lo que convierte a la electronica de potencia una de las
tecnologias de futuro mas importantes.

36
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Con las Power Electronics Boards de ETS DIDACTIC es posible llegar a
aprender, comprender y utilizar componentes de la electronica de potencia
y sus funciones.

Comprender las interrelaciones y realizar experimentos: ese es el valor
anadido de los sistemas de aprendizaje ETS.




TECNOLOGIA DE CONTROL

Conceptos basicos de la tecnologia de control y regulacion

El campo de la tecnologia de control esta firmemente anclado en
la formacién como el componente fundamental en la tecnologia de
automatizacion, basandose en la ingenieria eléctrica y la mecatronica.

Aqui, el tablero de control de procesos ETS DIDACTIC establece pautas.
Especialmente cuando se debe realizar una buena formacion, a pesar de
existir limitaciones de tiempo.
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La Process Control Board ha integrado todos los componentes de los
circuitos de medicion, prueba y control sin tener que configurar un equipo
demasiado grande. Estos componentes se conmutan utilizando jumpers
de 2 mm como estandar.

Complementados con el material didactico personalizado de ETS, se
pueden llevar a cabo de manera concisa y cClara los primeros pasos, como
el célculo de los ajustes del controlador y la verificacion de los bucles de
control en el estado constante.




BANCO DE PRUEBAS DE MAQUINAS

Caracteristicas de las maquinas eléctricas

El banco de pruebas de motores es un sistema de prueba completo para
el andlisis de coeficientes y propiedades de maquinas y accionamientos
eléctricos.

El sistema combina la tecnologia mas moderna con un manejo sencillo.
Ademas de las maquinas de accionamiento y frenado, los modelos de
accionamiento simulados también se pueden analizar de forma realista bajo
carga.

40
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Las maquinas, los generadores y los accionamientos se pueden analizar en
el laboratorio en condiciones industriales tipicas.

E o



SMARTHOME | KNX

Tecnologia residencial inteligente interconectada - VolP

La tecnologia de construccion inteligente o "Smart Building Technologies",
es decir, las instalaciones de automatizacién y confort en la vida cotidiana,
la oficina y los entornos laborales, constituyen actualmente el centro de
atencion de la automatizacion en construcciones.

42
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El crecimiento conjunto de los diversos gremios y su comunicacion entre si
hacen mas agradables y comodas nuestras condiciones de vida.

E o




TECNOLOGIA DE ILUMINACION

lluminacion de bajo consumo

En la formacion profesional de técnico/a en electrénica para la tecnologia
energéticay residencial y para los sistemas de construccion/infraestructuras,
debido a esta evolucidon técnica, los conocimientos y destrezas mas
demandados estan cambiando a gran velocidad.

ETS le proporciona apoyo con sus sistemas de formacion modernos y
modulares SmartHome en las areas de KNX, VolIP, iluminacion y sistemas

Ui
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Radiadores térmicos

Lamparas de descarga

Lamparas especiales




SISTEMAS DE COMUNICACION
RESIDENCIAL

De la tecnologia de dos cables a la voz sobre protocolo de internet
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En todos los edificios residenciales modernos, los dispositivos de .
comunicacion como el interfono, la transmision de video desde las zonas

de vivienda y las telecomunicaciones a través de VoIP o sistemas clasicos .
se han vuelto indispensables. /

La instalacion, es decir, la conexion, configuracion y combinacion
de dispositivos y componentes de comunicacion individuales, se ha
convertido en un componente basico para los ingenieros e ingenieras en |
tecnologia energética y residencial.




DIDACTIC GMBH
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ETS ofrece sistemas de formacion modulares con material didactico
adecuado para todo tipo de sistemas de comunicacion residencial. De
la tecnologia de dos cables, pasando por los sistemas de bus, hasta la |

comunicacion VolP.




SISTEMA DE GESTION DE ALARMAS

Control remoto y parametrizacion

En todos los tipos de edificios comunes, hay una gran cantidad de
sensores y detectores encargados de evitar peligros. Para cumplir con los
requisitos de este complejo aspecto formativo, ETS ha desarrollado su
propio sistema de formacion en esta area con componentes industriales
reales que cumplen con los Ultimos estandares.

Los objetivos de aprendizaje incluyen la instalacion y puesta en servicio
de sistemas de alarmas de peligro (intrusion, incendio y alarmas técnicas),
normativa VDE y VdS, asi como la implementacion de trabajos de mante-
nimiento.
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ENERGIAS RENOVABLES

Planificacion, instalacion y puesta en servicio de sistemas
fotovoltaicos

...:
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La energia obtenida de recursos renovables se llama energia renovable. La
energia fotovoltaica en la formacion incluye, por ejemplo, la planificacion,
instalacion y puesta en servicio de sistemas fotovoltaicos e hibridos.

ETS DIDACTIC ofrece diferentes tipos de hardware con diferentes objetivos
de aprendizaje para completar el contexto de aprendizaje.

Ademas del hardware y los sistemas de red, también se pueden utilizar
dispositivos de medicion en el proceso de aprendizaje.

KN
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SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES

Conocimiento de los dispositivos de proteccion segun norma VDE 0100

Por medidas de proteccion nos referimos a un concepto de aprendizaje
orientado a la practica para las mediciones en sistemas de proteccion
segun las normas VDEO100 a VDEQ701/0702. Las situaciones de
aprendizaje incluyen todo tipo de medidas de proteccion.

50
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ELECTRICAS

Comprobacion de equipos eléctricos segun norma DIN VDE 0701/0702

Gracias a la baja tension de nuestra Safety Measures Board, los alumnos
pueden poner a prueba de forma segura la seguridad de los sistemas

y dispositivos eléctricos (por ejemplo, sistemas de red y medidas de
proteccion).

E o




TECNOLOGIA DE INSTALACION

Planificacion y ejecucion de instalaciones eléctricas
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DIDACTIC GMBH

Durante la formacion en tecnologia de instalacion se transmiten todos
los conceptos basicos importantes para la planificacion y ejecucion
de instalaciones eléctricas en edificios modernos. Con la ayuda de
informacién practica, muchos ejercicios y conocimientos didacticos, las
tareas propuestas se pueden completar de forma rapida y segura.

Tareas como el andlisis de circuitos, la puesta en marcha y la resolucién

de problemas completan la situacion de aprendizaje.




BST®-BuildingSystemsTrainer

el sistema de formacion flexible de ETS DIDACTIC

i e

El sistema de formacién flexible de ETS DIDACTIC con componentes
reales, como el cajetin de contadores, conforme a las normativas vigentes.

El sistema se caracteriza por el enfoque formativo integral. El BST® es
portatil y se puede equipar de manera individual desde dos lados.
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Los alumnos pueden experimentar en situaciones reales con la mayor
seguridad posible.

El simulador de errores integrado permite al profesorado cambiar los errores
practicos para practicar su subsanacion con las y los estudiantes.

El trabajo con el BST® dispone del apoyo y guia de un completo software
de ensenanza multimedia.

-
1
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L w
Tecnologia Sistema Sistema Smart Home Marco de perfil en
residencial fotovoltaico fotovoltaico Manager H para paneles
KNX Off Grid On Grid de laboratorio




ETS ofrece espacios de trabajo hechos a medida con fuentes
de alimentacion configurables individualmente, asi como un concepto
de almacenamiento adecuado.
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CONCEPTO ESPACIO - LABORATORIO

Mobiliario de laboratorio a medida

Junto con el equipo de ETS, optimice el disefio ergonémico del lugar
de trabajo o la planificacion del espacio que encaje con sus necesidades
individuales.

E o




Para talleres con un enfoque en sistemas mecatronicos, equipos
especiales como, p. gj., mesas a medida o diferentes tipos de engranajes
para optimizar y completar el concepto de espacio.
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CONCEPTO DE ESPACIO - TALLER

Mobiliario de taller a medida

ETS ofrece diferentes tipos de instalaciones de talleres para crear el mejor
entorno de aprendizaje.

E o
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